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@ Nachrichtenkabel 

@ Auf einem einzelnen, langgestreckten Kernelement 
IZE) eines Nachrichtenkabels (NK) sind in vorgebbaren 
Langsabstanden einzelne Kammerelemente (z.B. KS1 mit 
KS3) vorgesehen, die zur Aufnahme mindestens eines 
Obertragungselementes (LW) dienen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Nachiichtenkabel mit einein 
langgestreckten Kammerkorper, dessen Kammem mit lang- 
gestreckten Nachrichten- Ubertragungselementen belegbar 
sind. 

Aus der DE 24 49 439 C2 ist ein Kammerkabel zur opti- 
schen Nachrichtenubertragung bekannt, bei dem auf ein zu- 
gigstes Zentralelement ehtlang dessen Langserstreckung 
durchgehend, d. h. in einem Stuck, ein KunststofiF-Kammer- 

korper bzw. -Kammerstrang aufextrudiert ist In diesen - 
iiber die Kabellange hinweg - massiven, d. h. vol! ausge- 
spritzten Kammerkorper sind radial nach auBen offene 
Kammem eingelassen, die schraubenlinienformig den Kam- 
merkorper umlaufen, sich dabei uber die voile Lange des 
Kammerkabels durchgangig erstrecken und der Aufnahme 
von Lichtwellenleitem dienen. Herstellung und Aufbau ei- 
nes solchen Kammerkabels konnen unter bestimmten Gege- 
benheiten zu aufwendig und/oder fur raanche Anforderun- 
gen an seine Bean sprue hbarkeit nicht praktikabel genug 
sein. So kann dieses bekannie Kammerkabel aufgrund sei- 
nes massiven, sich iiber seine gesarnte Lange erstreckenden 
Kaminerkorpers beispielsweise zu schwer oder seine Bieg- 
sambarkeit zu siark eingeschrankt sein. 

Der Erfindung liegt. die Aufgabe zugrunde, ein Nachrich- 
lenkabel mit einerii Kairmierkorper bereitzustellen, dessen 
Aufbau einfacher und unter einer Vielzalil von Gegebenhei- 
len praktikabler isl. GeniaR der Erfindung wird diese Auf- 
gabe bei einem Nachrichrenkabel der eingangs genannten 
Art dadurch gelosi, daB der Kammerkorper durch eine Viei- 
zahl von einzelnen Kammerelemenien gebildet ist, die in 
vorgebbaren Langsabstanden voneinander auBen auf einem 
einzigen, in Langsrichtung durchgehend verlaufenden Kern- 
element angebracht sind. 

Dadurch wird ein vereinfachl aufgebautes Kammerkabel 
gebildet, das gleichzeitig eine einwandfreie Belegung mit 
bzw. Unterbringung von Ubertragungselementen erlaubt. 
Durch die Langs abstande, d. h. Kammerkorper-Lucken zwi- 
schen den einzelnen Kammerelementen ist den Ubertra- 
gungselementen im Nachrichtenkabel bei etwaig auflreten- 
den mechanischen Beanspruchungen, wie z. B. Biegebela- 
stungen, viel mehr Platz fiir Ausgleichsbewegungen zur 
Verfugung gestellt als bei dem bekannten, in Langsrichtung 
in einem Stiick durchgehend extrudierten Kammerkorper. 
Demgegeniiber weist das erfindungsgemaSe Nachrichtenka- 
bel zudem aufgrund der Kammerkorper- Materiallucken 
zwischen seinen Kammerelementen ein geringeres Gewicht 
sowie eine verbesserte Flexibilitat bzw. Biegsamkeit auf. 
Weiterhin ist auch die Herstellung seines Kammerkorpers 
vereinfacht, Denn es werden nur noch an einzelnen Langs- 
stellen Kammerelemente auf dem einzigen, in Langsrich- 
tung durchgehend verlaufenden Keraelement angebracht 
und das jeweilige Ubertragungselement nur noch dort in 
praziser Weise zur definierten Fiihrung in eine zugeordnete 
Kammer des jeweiligen Kammerelements eingebracht. 

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen wiedergegeben. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachfol- 
gend anhand von Zeichnungen naher erlautert 
.Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch in perspektivischer Darstellung ein er- 
stes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Nach- 
richtenkabels. 

Fig. 2 eine Abwandlung des Nachrichtenkabels nach Fig. 

1 und 

Fig- 3 schematisch sowie vergroBert. im Querschnitt ver- 
schiedene Abwandlungen einer Kammerscheibe des Nach- 
richtenkabels nach Fig. 1 oder 2. 
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Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind 
in den Fig. 1 mit 3 jeweils mit denselben Bezugszeicben 
versehen. 

Fig- 1 zeigt schematisch in perspektivischer Darstellung 

5 ein optisches Nachrichtenkabel NK, das zur besseren Veran- 
schaulichung seines Aufbaus entlang einem Teilabschnitt 
seiner Langserstreckung schichtenweise entmantelt isL Es 
weist in seinem Inneren ein einzelnes Kemelement ZE auf, 
das sich im wesentlichen entlang seiner Zentralachse ZA in 

10 Langsrichtung durchgehend erstreckt Dieses einzelne 
Kemelement ZE ist in der Fig. 1 etwa kreiszylinderfbrmig 
ausgebildet und im wesentlichen rotationssymmetrisch zur 
Zentralachse ZA angeordnet. Es bildet somit ein Zentralele- 
ment, das zentrisch im Inneren des Nachrichtenkabels NK • 

15 entlang dessen Gesamdange veriauft. Es ist vorzugsweise 
zugfest in Langsrichtung ausgebildet Zusatzlich oder unab- 
hangig hiervon kann es zweckmaBig sein, das. Kemelement 
KE in radialer Richtung betrachtet stauchfest auszubilden, 
um eine ausreichende Trag- und Stutzwirkung des Kemele- 

20 ments KE fiir Kabelelemente sicherstellen zu konnen, die 
direkt oder indirekt auf ihm aufliegen. Als Kemelement eig- 
nel sich vorzugsweise ein einzelner massiver, . zugfester 
Strang wie zum Beispiel ein Kupfer- oder Stahldraht, ein 
Aramid- oder GFK-Strang, usw. Insbesondere kann das 

25 Kemelement KE aus einem geeigneten, zugfesten Kunst- 
stofFmaterial extrudiert sein. ZweckmaBig kann es weiterhin 
sein, eine Vielzahl von einzelnen zug- und/oder stauchfesten 
Hlementen wie zum Beispiel Slahl-, Aramid- oder GFK-Fa- 
sem ("glasfaserverstarkter KunstsiofT') bzw. -Game zu dem 

30 Zentralelemenr ZE miteinander zu verseilen oder in sonsti- 
ger Weise mechanisch miteinander zu verbinden oder zu- 
sammenzufassen. Insbesondere laBtsich auf diese Weise ein 
zugfestes Seil bilden und als Kemelement vorsehen. Weiter- 
hin kann als Kemelement gegebenen falls auch ein metalli- 

35 sches Rohrchen, insbesondere ein Edelstahlrohrchen ver- 
wendet werden, in das in vorteilh after Weise zusatzlich min- 
destens ein Lichtwellenleiier, Lichtwellenleiter-Biindel, 
mindestens ein Lichtwellenleiler-Bandchen, Kupfer-Ader- 
paare, sogenannte "Kupfer- Vierer", usw. eingelegt sein kon- 

40 nen. Insbesondere kann das Kemelement ZE sogar durch 
eine einzelne Lichtwellenleiter-Bundelader, (insbesondere 
ein sogenanntes "Maxibiindel") gebildet sein. Diese weist 
eine kreiszylinderformige, rohrformige Kunststofif-AuBen- 
hiille auf, in der ein oder mehrere Lichtwellenleiter lose ein- 

45 geschlossen sind. 

Fiir das Kemelement ist zweckmaBigerweise ein AuBen- 
durchmesser zwischen 3 und 8 mm, insbesondere zwischen 
3 und 5 mm, gewahlt. 
Gegebenenfalls kann es zweckn^ig sein. das Kemele- 

50 ment KE zusatzlich auBen mit einer quellenden Beschich- 
tung zu iiberziehen, die bei etwaigen Wassereinbruch auf- 
quiUt und das Kabelinnere langswasserdicht macht 

AuBen auf diesem einzigen, entlang der Kabelzentral- 
achse ZA durchgehend verlaufenden Kemelement ZE sind 

55 in vorgebbaren Langsabstanden einzelne Kammerelemente 
angebracht. Stellvertretend fur diese Vielzahl von Kammer- 
elementen im Inneren des optischen Nachrichtenkabels NK 
sind in der Fig. 1 beispielhaft die drei Kammerelemente 
KSl mit KS3 freigelegt dargestellt Von einem Kammerele- 

60 ment (wie zum Beispiel KSl) zum nachsten (wie zum Bei- 
spiel KS2) wird jeweils ein vorgebbarer Langsabstand ein- 
gehalten. Die Kammerelemente (z. B. KSl mit KS3) folgen 
vorzugsweise einzeln sowie vorzugsweise in etwa aquidi- 
stanten Langsabstanden auf dem Kemelement ZE aufeinan- 

65 der. Je zwei benachbarte Kammerelemente wie zum Bei- 
spiel KSl. KS2 weisen vorz-ugs weise einen Langsabstand 
von mindestens 1 cm, von hochstens 5 cm, insbesondere 
zwischen 2 und 4 cm, voneinander auf. Dies entspricht an- 
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naherungsweise der Liickenlange zwischen je zwei benach- 
barten Kammerelementen. 

Beim opdschen Nachiichtenkabel NK von Fig* 1 ist das 
jeweilige Kanunerelement wie z. B. KSl mit KS3 im we- 
sentlichen scheibenfonnig ausgebildet Lisbesondere weist 
jedes der Kammeielemente anniherungsweise die Foim ei- 
ner Kreisscheibe auf, durch deien Zentrum das Kemelement 
ZE hindurchgehL 

Daneben konnen auch andere Querschnittsformen zweck- 
maBig sein; so konnen die Kammerelemente ggf. auch qua- 
dradsch, rechteck-, ggf. auch quadratisch, rechteck-, viel- 
eckfbnnig oder deigleichen ausgebildet sein. In der Fig. 1 
sind beispielhaft die Aufienkonturen einer rechteckfSnnigen 
Kammerscheibe zusatzlich strichpunktiert mil eingezeich- 
net und mit KSl* bezeichnet. 

In der Fig. 1 sitzt das jeweilige Kanunerelement wie z. B. 
KSl mit KS3 auf dem in Langsrichtung durchgehenden 
Kemelement ZE vorzugsweise im wesentlichen rotation s- 
symmetrisch auf. Insbesondere ist das jeweilige kreisschei- 
benfbrmige Kammerelement wie z. B. KSl mit KS3 kon- 
zentrisch zum Kemelement ZE und damit etwa senkrecht zu 
dessen Langserstreckung aogeordnet. Auf diese Weise steht 
das jeweilige, kreisscheibenformige Kanunerelement von 
Fig. I wie zum Beispiel KSl gegenuber der AuRenoberfia- 
che des Kerneletnents ZE radial nach auBen ab, wodurch ra- 
dial nach innen zur AuBenoberQache des Kemelenients bin 
din Freiraum entsteht, dessen 'fiefe erst durch die AuBen- 
oberfi ache des Kemelements ZE begrenzt wird. Das jewei- 
lige Kammerelement weist gegenuber dem Kemelement ZE 
einen AuBendurchmesser auf, der vorz.ugsweise rnindestens 
2 mal, insbesondere zwischen 2 und 4 inal groBer als der 
AuBendurchmesser des Kemelements ist. Vorzugsweise isi 
fur das jeweilige scheibenformige Kariimerelement ein Au- 
Bendurchmesser von mindestens 0,5 cm, von hochstens 
1 ,5 cm, insbesondere zwischen 0,8 und 1 ,2 cm gewahlt. In 
Langsrichtung des Kemelements KE betrachiet weist das je- 
weilige Kanunerelement vorzugsweise eine axiale Dicke 
von mindestens 0,1 cm, hochstens von 0,5 cm, insbesondere 
zwischen 0,2 und 0,4 cm auf. 

In Umfangsrichtung betrachtet weist das jeweilige* Kam- 
merelement wie z. B. KSl mit KS3 mindestens eine, das 
heiBt eine oder mehrere Kanunem zur Aufnahme von lang- 
gestreckten Nachrichten-Dbertragungselemenien, insbeson- 
dere Lichtwellenleitem, auf. In der Fig. 1 weist das jewei- 
lige Kammerelement wie zum Beispiel KSl an seinem Au- 
Benumfang n radial nach auBen ofFene Kammern KAll mit 
KAln auf, die in Umfangsrichtung versetzt zueinander an- 
geordnet sind. Insbesondere sind diese Kammem wie z. B. 
KAll mit KAln jeweils um etwa denselben Umfangswin- 
kel gegeneinander versetzt angeordnet. Die jeweilige, radial 
nach auBen ofTene Kanuner wie zum Beispiel KAll ist im 
Querschnitt betrachtet im wesentlichen rechteckformig aus- 
gebildet. Zusammenfassend betrachtet weist also jede Kam- 
merscheibe mindestens eine Kammer derart auf, daB durch 
sie mindestens ein Ubertragungselement in Langsrichtung 
hindurchfiihrbar ist. 

Auf diese Weise sitzen entlang dem L^gsverlauf des ein- 
zelnen, das heiBt einzigen Kemelements ZE in vorgebbaren 
Langsabstanden voneinander einzelne Kammerscheiben im 
wesentlichen konzentrisch auf. Dabei ist die jeweilige Kam- 
merscheibe wie zum Beispiel KSl mit KSn mil dem Kem- 
element vorzugsweise mechanisch fest verbunden. Dies 
kann beispielsweise dadurch bewirkt werden, daB die jewei- 
lige Kammerscheibe wie zum Beispiel KSl an einer vorgeb- 
baren LSngsstelle des langsdurchlaufenden Kemelements 
ZE durch Extrusion rings um dessen Aufienumfang aufge- 
spritzt wird. Zusatzlich und/oder unabhangig hiervon kann 
das jeweilige Kammerelement (wie z. B. KSl) auch bereits 



vorgefertigt sein und zu seiner Fixierung nur noch an der 
ihm zugeordneten Langsstelle des Kemelements aufgeklebt 
und/oder lediglich aufgesteckt werden. Weiterhin kann es 
ggf. auch zweckmaBig sein, das jeweilige Kammerelement 

5 durch Zusammensetzen von je zwd voigefertigten Halb- 
schalen bzw. halbkreisforaiige Scheiben, insbesondere 
KunststofiT- Halbschalen wie z, B. aus PE (Polyethylen) zu 
bilden. Je zwei zueinander konrespondierende Halbschalen 
konnen dann beispielsweise beim Langsdurchlauf des Kem- 

10 elements ZE beidseidg auf dieses aufgeklemmt und/oder 
aufgeklebt werden. 

Die ubrigen Kammerelemente KS2, KS3. usw. . . . sind in 
der Fig. 1 analog zum Kammerelement KSl ausgebildet Im 
einzelnen weist die Kammerscheibe KS2 n radial nach au- 

15 Ben ofifene Kammem KA21 mit KA2n auf, die in Umfangs- 
richtung weitgehend gleichmaBig gegeneinander versetzt 
angeordnet sind. Entsprechend dazu weist das Kanomerele^ 
ment KS3 analog ausgebildete, radial nach auBen offene 
Kammem KA31 mit KA3n auf. 

20 Zusammenfassend betrachtet wird somit der Kammerkor- 
per KK durch eine Vielzahl von einzelnen Kammereleriien-. 
ten, insbesondere. Kanunerscheiben entsprechend z. B. KSl 
mitKS3, gebildet, die in vorgebbaren Langsabstanden von- 
einander aufien auf cincm einzigen, in Langsrichtung durch- 

25 gehend verlaufenden Kemelement wie z. B. ZE angebrachi 
sind. 

In der Fig. 1 weisen samlliche Kammerelemente bzw. 
Kammerscheiben wie z. B. KSl mil KS3 in Umfangsrich- 
tung betrachtet bezuglich des sie Jeweils zentral durchdrin- 

30 genden Kemelements ZE dieselbe Orientierung auf, das 
heiBt die in Langsrichtung aufeinander folgende Karnruer- 
elemente KSl mit KS3 weisen jeweils an derselben Um- 
fangsposition jeweils eine radial nach auBen offene Kamrner 
auf. In der Fig. 1 sind beispielsweise der 3-Uhr-Umfangspo- 

35 sidon die Kammern KAll, KA21, KA31 der in Langsrich- 
tung jeweils mit Abstand hintereinander angeordneten Kam- 
merelemente KSl mit KS3 zugeordnet. Entsprechend dazu 
liegen die Kammem KA12, KA22, KA32 entlang einer ge- 
dachten Fluchtlinie hintereinander. In analoger Weise fluch- 

40 ten auch die ubrigen Kammern der jeweils durch einen Zwi- 
schenraum voneinander getrennten, in Langsrichtung auf- 
einander folgenden Kanmaerelemente KSl itiit KS3. Auf 
diese Weise wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB die 
Kanunerscheiben KSl nut KS3 bezuglich ihrer. Kanuner- 

45 verteilung in eindeutiger Weise einander zugeordnet sind. 
Dies erleichtert ganz erheblich die gleichzeidge oder auch 
nachtragliche Bestiickung des Kammerkorpers KK mit 
langgestreckten Nachrichten-tJbertragungselementen, ins- 
besondere Lichtwellenleitem, Lichtwellenleiter-Bandchen, 

50 -Bandchenstapel oder derg:leichen. Insbesondere liegen 
beim Kanunericorper KK somit einander zugeordnete Kam- 
mem verschiedener, in Langsrichtung aufeinanderfolgender 
Kanunerelemente KSl mit KS3 jeweils endang einer ge- 
dachten Geradenlinie, d. h. gemeinsamen Fluchtlinie, ent- 

55 lang der der Kammerkorper KK in Langsrichtung jeweils ei- 
nen geradlinigenDurchgangsweg zumEinlegen von langge- 
streckten Nachrichten-tJbertragungselementen freigibt, 

In der Fig. 1 ist in die fluchtend hintereinander posido- 
nierten Kammem KAll, KA21, KA31 der in Langsabstan- 

60 den hintereinander folgenden Kammerscheiben KSl mit 
KS3 der zeichnerischen Einfachheit halber lediglich ein ein- 
zelner LichtweUenleiter LW in Langsrichtung im wesentli- 
chen geradlinig durchgehend eingelegt oder eingezogen. In 
der Praxis konnen die in Langsrichtung jeweils einander zu- 

65 geordneten Kammem wie zum Beispiel KAll, KA21, 
KA31 der Kammerscheiben KSl mit KS3 selbstverstand- 
lich jeweils nicht nur mit einem einzigen LichtweUenleiter, 
sondem mit einer Vielzahl von Lichtwellenleitem bestuckt 
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sein. Gegebenenfalls ist es auch zweckmaBig, in die Kam- 
mern der Kammerscheiben KSl nut KS3 auch sonsdge op- 
tische Obertragungselemente wie zum Beispiel Lichtwel- 
lenleiter-Bundeladem, LichtweUenleiterbiindel, Lichtwel- 
lenleiter-Bandchen, Lichtwellenleiter-Bandchenstapel oder 
dergleichen einzulegen. 

Bei dieser fluchtenden Anordnung der Kammerscheiben 
beziiglich ihrer Aufoahme-Kammem sind zum geradlinigen 
Einlegen der Nachrichtenelemente in vorteilhafter Weise 
keine Verlegeeinrichtungen, Ablaufe oder Auflaufe erfor- 
derlich, die - wie bei der herkommlichen Kammerkabelfer- 
tigung z. B. nach der DE 24 49 439 C2 - bezuglich der Ka- 
belzentralachse komplizierte Rotations-, Drehbewegungen 
oder sonstige altemierende Bewegungen ausfuhren. Auch 
ist es in diesem Fall nicht erforderlich, den Kammerkdrper 
urn seine eigene Achse rotieren zu lassen. 

Besonders zweckmaBig kann es sein, das jeweiUge opti- 
sche tJbertragungselement wie z. B. den Lichtwellenleiter 
LW locker, d. h. mil so groBer Uberlange in die fluchtend 
angeordneten Kammern der mit Langsversatz hintereinan- 
dergereihten Karmnerscheiben des Kammerkorpers KK ein- 
zubringen, dafi das optische Ubertragungselement zwischen 
je zwei benachbarten Kammerscheiben radial nach innen 
zur AuBenoberflache des Kemelements hin etwas durch- 
hangt. Fig. 1 zeigt diesen . veranderten Bahnverlauf der 
zeichnerischen Einfachheit halber lediglich ini Zwischen- 
raum ZR12 zwischen den beiden Kammerscheiben KSl, 
KS2 fiir einen s( rich pun ktiert gezeichneten Lichtwellenlei- 
ter LW*. Der Ireie Zwischenraum ZR12 zwischen den bei- 
den benachbarten Kammerscheiben KSl, die der ra- 
dialen AbstLitzung des Lichiwellenleiters LW* dienen, stehl 
somit dem Lichtwellenleiter LW* als freier vSpeicherraum 
zur lockeren Ablage von Uberlange zur Verfugung, Durch 
dieses weitgehend lockere Durchhangen des Lichiwellenlei- 
ters LW* in der Materiallucke, das heiBt Aussparung, zwi- 
schen je zwei aufeinanderfolgenden Kammerscheiben des 
Karnmerkorpers KK wird erreicht^ daB das jeweilige Uber- 
tragungselement Zug-, Biege-, und/oder Torsion sbeanspru- 
chungen weitgehend beanspruchungsarm, d. h. im wesentli- 
chen streBfrei mitmachen kann. Denn dafur kann beim Be- 
stucken des Karnmerkorpers KK mil Ubertragungselemen- 
ten fur diese ausreichend Ausgleichslange im freien Zwi- 
schenraum zwischen je zwei benachbarten Kammerschei- 
ben abgelegt werden. Unzulassig hohe Dampfungserhohun- 
gen im jeweiligen Lichtwellenleiter durch sogenanntes "ma- 
cro-" und/oder "microbending" sind somit selbst unter extre- 
men Beanspruchungen des Nachrichtenkabels weitgehend 
vermieden. 

Da die Kammerscheiben wie z. B. KSl mit KS3 mit 

Langsversatz aufeinanderfolgen, zwischen je zwei benach- 
barten Kammerscheiben jedoch eine freie Liicke im Kam- 
merkdrper KK verbleibt, wird den optischen "Obertragungs- 
elementen lediglich an den Langsorten der Kammerschei- 
ben eine definierte Fuhrung vorgegeben bzw. aufgezwun- 
gen. Im jeweiligen Zwischenraum zwischen je zwei benach- 
barten Kammerscheiben verbleibt hingegen dem jeweiligen 
"Obertragungselement weitgehende Bewegungsfreiheit und 
zwar in radial er RichLung betrachtet von der AuBenberan- 
dung, d. h. auBeren Begrenzung der jeweiligen Kammer- 
scheibe bis zur AuBenoberflache des Kemelements (= lichte 
Hefe) sowie in Langsrichtung von der Seiten wand der einen 
Kanunerscheibe (wie z. B. KSl) bis zur Seitenwand der 
nachsten, benachbarten Kammerscheibe (wie z. B. KS2) (= 
lichte Langs weite). Die Kammerscheiben dienen also dem 
Zweck, lediglich an lokalen Langsstellen des Nachrichten- 
kabels NK optischen Nachrichten-Ubertragungselementen 
wie zum Beispiel Lichtwellenleitem, Lichtwellenleiter- 
Bandchen oder dergleichen einen definierten Verlauf um das 



. Kemelement ZE in Umfangsrichtung sowie in Kabellangs- 
richtung zuzuordnen. Auf diese Weise laBt sich mit Hilf e der 
Kammerscheiben wie z. B. KSl mit KS3 von Fig. 1 minde- 

stehs ein optisches Ubertragungselement, insbesondere min- 

5 destens ein Lichtwellenleiter wie z. B. LW im Kabelinneren 
in eine vorgebbare Bahn bringen, das heiBt in definierter 
Weise positionieren und lagefixieren. Die Kammerscheiben 
wie z. B. KSl mit KS3 wijien dabei in radialer Richtung be- 
trachtet als Stiitze bzw. Abstandshalter, das heiBt sie halten 

10 das jeweilige, in der jeweiligen Kammer eingelegte Obertra- 
gungselement in definiertem radialem Abstand zur AuBen- 
oberflache des Kemelements ZE. Weiterhin kann mit Hilfe 
der jeweiligen Kammerscheibe dem jeweiligen Nachrich- 
ten-tibertragungselement eine definierte Umfangsposition 

15 zugeordnet werden.- Denn die Umfangslage des jeweiligen 
Ubertragungselements wird durch die Seitenwande der ihm 
zugewieseoen Kammer begrenzt. Beispielsweise kann sich 
der Lichtwellenleiter LW von Fig. 1 nur innerhalb der lich- 
ten Weite der Kammer KAll der Kanunerscheibe KSl in 

20 Umfangsrichtung bewegen. 

Dadurch, daB die Nachrichtenelemente, insbesondere 
Lichtwellenleiter, durch die Kammerscheiben in vorgebba- 
ren Langsabstanden immer wieder in radialem Abstand von 
der AuBenoberflache des Kemelemenls ZE gehalten wer- 

25 den, in den Kammerscheiben- Zwischenraumen wie z. B. 
ZR12 hingegen mit groBem Spielraum radial nach auBen 
oder innen wan dem sowie in Umfangsrichtung seiliich aus- 
weichen konnen, wird das Nachrichtenkabel NK besonders 
fiexibel und streRunempfindlich. Dies ist insbesondere bei 

M) der Bestiickung mit Lichtwellenleitem, Lichtwellenleiter- 
Biindchen, -Bandchenstapel, -Bundeln oder dergleichen von 
Bedeutung, da diese gegeniiber Biegungen, insbesondere 
Mikrobiegungen empfindlich sind. Auf diese Weise sind bei 
etwaig auftretenden mechanischen Beanspruchungen, ins- 

35 besondere Biege-, Zug-, Torsionsbeanspnichungen oder 
sonstigen Querdruckeinwirkungen Dampfungserhohungen 
der optischen Nachrichtenleiter weitgehend vennieden. 

Weiterhin haben die radial nach auBen offenen, im Quer- 
schnitt annaherungs weise rechteckformigen Kammem 

40 KAll mil KAln. KA21 mit KA2n, KA31 mit KA3n z. B. 
der Kammerscheiben KSl mit KS3 insbesondere den Vor- 
teil, daB sie bei der Herstellung des Nachrichtenkabels NK 
von auBen frei zuganglich sind und somit ungehindert mit 
optischen Nachrichten- "Dbertragungselementen wie zum 

45 Beispiel mit jeweils mindestens einem Lichtwellenleiter, 
mindestens einem Lichtwellenleiter-Bandchen, mindestens 
einem Lichtwellenleiter-Bandchenstapel oder dergleichen 
bestuckt werden konnen. Selbstverstandlich konnen pro 
Kammerscheibe auch einzelne Kanunem mit Nachrichten- 

50 leitern unbestiickt bleiben, so daB sie nach Verlegen des Ka- 
bels zum nachtraglichen Einziehen von Nachrichtenleitem 
zur Verfugung stehen. Vorzugsweise weist die jeweilige 
Kammerscheibe wie z, B. KSl mit KS3 in Umfangsrichtung 
betrachtet zwischen zwei und zehn, insbesondere zwischen 

55 vier und fiinf Kammern auf, 

Gegebenenfalls kann es auch zweckmaBig sein, die Kam- 
mern der Kammerscheiben zusatzlich oder unabhangig von 
optischen Nachrichtenleitem mit elektrischen Ubertra- 
gungsieitem zu bestucken wie zum Beispiel einer elektri- 

60 schen Nachrichtenader, mindestens einem Kupferader-Paar, 
mindestens einem Kupfer-Vierer, usw. 

In der Fig. 1 ist weiterhin beispielhaft in die in Langsrich- 
tung fluchtend hintereinander gereihten Kammem KA12, 
KA22, KA32 zusatzlich ein ReiBfaden RF eingelegt Mit 

65 dessen Hilfe konnen in besonders einfacher Weise auBere 
Bedeckungsschichten und/oder der Kabelmantel des Nach- 
richtenkabels NK im Montagefail entfernt werden. Allge- 
mein betrachtet konnen also in die Kammern der Kammer- 
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scheiben gegebenenfalls ein oder mehrere ReiBfaden mit 
eingelegt sein, um das Abmanteln bei der Montage zu er- 
leichtem. Als Materialien fur solche ReiBfaden werden vor- 
zugsweise reififeste Aramidgame oder dergleichen verwen- 
det 

Fiir die Kammerscheiben KSl mit KSn eignen sich als 
WerkstofF vorzugsweise Polyolefine, PVC ("Polyvenylchlo- 
rid"). Recycling Kunststoff wie z. B. PE oder dergleichen, 
Polystyrol, Hamsaure-Harze, Melamin-Harze, glasfaserver- 
staikte Harze, usw. 

Dadurch, daB das jeweilige Ubertragungselement ledig- 
lich an dnzelnen, aufeinanderfolgenden Langsorten des 
Nachrichtenkabels NK mit Hilfe der einzeben Kammer- 
scheiben wie z. B, KSl mit KS3 lagefixiert wird, hingegen 
im Zwischenraum zwischen je zwei benachbarten Kammer- 
scheiben unabgestiitzt verlauft, ist dort das jeweilige Uber- 
tragungselement in seiner Bewegung weitgehend uneinge- 
schrankt. So kann sich beispielsweise der LichtweUenleiter 
LW im Zwischenraum ZR12 zwischen den beiden benach- 
barten Kammerscheiben KSl, KS2 weitgehend frei bewe- 
gen. In diesem Zwischenraum kann er beispielsweise bei 
Biegebeanspruchung radial nach innen oder auBen wandem. 
Uber die Gesaindange des Nachrichtenkabels betrachiet 
verbleibt also das jeweilige Ubertragungselement irn Zwi- 
schenraum von einer Kammerscheibe zur nachsten ini we- 
sentUchen frei beweglich. Die Kammerscheiben bilden zu- 
sarnmen mit dem langgestreckien Zentralelement ZE somit 
eineh Kammerk6rper,.in dem das jeweilige Ubertragungs- 
element weitgehend frei hangend von Kammerscheibe zu 
Kammerscheibe verlegbar ist. Durch diese besondere Kaiu- 
tnerkorper-Konstruktion konnen sich Nachrichlcnelemenic 
in den Zwischenraumen von Kammerscheibe 7u Kammer- 
scheibe sowohl in Umfangsrichtung als auch in radialer 
Richtung derart verschieben, daB flir sie ent^prechende Aus- 
gleichsbewegungen bei etwaiger Biege-, Torsions-, Zugbe- 
lastung oder sonstigen Beanspruchungen moglich sind. 

Insbesondere verbleibt das jeweilige Nachrichtenelemenl 
entlang mindestens 1%, vorzugsweise zwischen 2 und 5% 
der Kabelgesamdange frei hangend, d. h. ohne Abstutzung 
in radial er und/oder Umfangsrichtung. 

Gegeniiber einem in Langsrichtung in einem Stiick durch- 
gehenden, massiven Kammerkorper (wie z. B. der 
DE 24 49 439) zeichnet sich der erfindungsgemaBe Kam- 
merkorper also insbesondere dadurch aus, daB er den einge- 
legten Nachrichten-LTbertragungselementen eine weitaus 
verbesserte Beweglichkeit bieteL Dadurch verbleiben die 
Ubertragungselemente des Nachrichtenkabels NK auch bei 
etwaigen raechanischen Beanspruchungen wie zum Beispiel 
Biege-, Zug-, Torsions-, und/oder Querdruckbeanspruchun- 
gen weitgehend strefiarm im Kabelinneren. Der Kanmier- 
korper KK weist gegeniiber dem Kammerkorper der 
DE 24 49 439 zwischen je zwei benachbarten Kammer- 
scheiben eine Materiallticke auf. Dort im Zwischeru-aum 
wird lediglich durch das Kemelement ZE die Langsverbin- 
dung von Kammerscheibe zu Kammerscheibe bewirkt. Der 
Zwischenraum von einer Kammerscheibe zur nachsten steht 
also dem jeweilig eingelegten optischen tJbertragungsele- 
ment als Bewegungsfreiraum zur Verfiigung. Dieser Spiel- 
raum erstreckt sich von der AuBenoberflache des Kemele- 
ments ZE radial nach auBen bis zur AuBenberandung der je- 
weiligen Kammerscheibe, auf der von auBen mindestens 
eine rohrformige Bedeckung des Nachrichtenkabels NK 
aufsitzt. Genauso kann sich das jeweilige Ubertragungsele- 
ment in Umfangsrichtung und/oder in Kabellangsrichtung 
im Zwischenraum zwischen je zwei benachbarten Kammer- 
scheiben verschieben. Die Bewegungsmoglichkeit der 
Ubertragungselemente ist in der Fig. 1 beispielhaft fiir den 
LichtweUenleiter LW veranschaulicht. Im geradlinig ausge- 



legten Zustand des Nachrichtenkabels NK erstreckt sich der 
LichtweUenleiter LW im wesentlichen geradlinig, wobei er 
jeweils lediglich durch die fluchtenden Kammem KAll, 
KA21 sowie KA31 der Kammerscheiben KSl nut KS3 in 

5 radial er Richtung abgestiitzt wird. Z3. bei einer etwaigen 
Biegebeanspruchung des Nachrichtenkabels NK steht dem 
LichtweUenleiter LW zwischen je zwei benachbarten Kam- 
merscheiben wie zum Beispiel KSl, KS2 geniigend Platz 
zur Verfugung, um in radialer Richtung eine entsprechende 

10 Ausgleichsbewegung machen zu konnen. Der LichtweUen- 
leiter LW kann dabei z. B. den strichpunkderten Bahnver- 
lauf des LichtweUenleiters LW* zwischen den beiden Kam- 
merscheiben KSl, KS2 einnehmen. Er ist gegeniiber seinem 
urspninglich geradUnigen Verlauf radial nach innen gewan- 

15 dert und hangt jetzt zwischen den beiden benachbarten 
Kammerscheiben KSl, KS2 durch. Durch die MateriaUuk- 
ken, das heiBt Aussparungen zwischen je zwei aufeinander- 
folgenden Kanunerscheiben wird also erreicht, daB das je- 
weiUge Ubertragungselement dort hinein bei Biegebean- 

20 spruchung ausweichen kann. Dadurch, daB der Kammerkor- 
per KK lediglich durch einzelne, in Langs abstanden aufein- 
ander folgenden Kanmierscheiben gebildet ist, die in Langs- 
richtung betrachtet auf dem Kemelement ZE aufsitzen, wird 
zudem Material eingespart, was das Gewicht des Nachrich- 

25 lenkabels NK reduzierl. Gegeniiber dem in Langsrichtung 
voU massiv ausgebildeten Kammerkorper der DE 24 49 439 
fehlt also Kammerkorpermaterial im Zwischenraum von ei- 
ner Kammerscheibe zur nachsten. 
Der Kanunerkorper KK des Nachrichtenkabels NK von 

30 Fig. 1 ist auBen von mindestens einer rohrfbrmigen Bedek- 
kung umgeben. Die jeweilige rohrformige Bedeckungslagc 
ist vorzugsweise etwa kreiszylinderfonnig ausgebildet.. In 
der Fig. 1- schlieBt eine melulagige Unahiillung den Kam- 
merkorper KK ein, wobei diese Mehrschicht-Bedeckung auf 

35 der AuBenkontur der Kammerscheiben jeweils aufsitzt. 
Zwischen je zwei benachbarten Kammerscheiben verbleibt 
somit ein torus formiger Zwischenraum frei, der radial nach 
innen durch das Kemelement ZE sowie radial auBen durch 
die mehrschichtige Bedeckung begrenzt ist. Dieser Zwi- 

40 schenraum kann im fertigen Nachrichtenkabel NK malerial- 
frei, das heiBt luftgefuUt verbleiben. Er weist eine radialc 
Erstreckung vorzugsweise von mindestens 5 mm, insbeson- 
dere zwischen 5 und 10 mm auf.' 
Besonders zweckmaBig kann es sein, den jeweiUgen Zwi- 

45 schenraum zwischen zwei benachbarten Kammerscheiben 
mit einer iiblichen KabeUullmasse, insbesondere einer thi- 
xotropen Fiillmasse auszufiiUen. In der Fig. 1 ist diese Aus- 
fiiUung des jeweiUgen Zwischenraums bzw. Liicke zwi- 
schen je zwei benachbarten Kammerscheiben beispielhaft 

50 im Zwischenraum zwischen den beiden Kammerscheiben 
KSl, KS2 symbolisch durch Punkte angedeutet Die FiiU- 
masse ist dabei nut FM bezeichnet Solche Fiillmassen wei- 
sen in vorteilhafter Weise eine etwa pastenformige Konsi- 
stenz auf, die Ausgleichs- und/oder Bewegungsvorgange 

55 der Nachrichten-Ubertragungselemente zulaBt. \^elfach 
kann es auch zweckmaBig sein, Ol oder fetthaldge FiiUmas- 
sen vorzusehen, um einen zusatzUchen Schutz gegen Wasser 
Oder OH-Gruppen-Di£Fusion zu erhalten. Es ist gegebenen- 
falls auch mogUch, eine sehr weiche Polsterschicht, bei- 

60 spielsweise einen stark verschaumten, hochelastischen oder 
porosen Kunststoff als Fiillmasse in den jeweiUgen Zwi- 
schenraum zwischen je zwei benachbarten Kammerschei- 
ben einzuftigen und diesen Zwischenraum damit auszuful- 
len. ZusatzUch oder unabhangig hiervon lassen sich die 

65 Zwischenraume in vorteilhafter .Weise auch mit einem 
Quellpulver fiillen, das Ausgleichsbewegungen der Oberira- 
gungselemente, insbesondere LichtweUenleiter zulaBt sowie 
gleichzeiug bei Eindringen von Wasser oder Feuchtigkeii 
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aufquillt und das Kabelinnere in LSngs-, Umfangsiichtung 
sowie in radialer Richtung abdicbtet. 

Die derart gebildete Kabelseele KK ist von einer ersten 
Kabelseelenbedeckung umgeben, die vorzugsweise eine 
Sperrwiiicung gegeniiber Wasserdampf oder einer OH- 5 
Gnappen-Diffusion aufweist. Diese erste Bedeckungs- 
schicht ist in der Fig. 1 mit FO bezeichnet DafUr eignet sich 
vorzugsweise eine Kunststoffolie wie zum Beispiel eine PE- 
(Polyethylen), PVC-CTolyvinylchlorid"), PP-CTolypropy- 
len")-Folie. Genauso kann es zweckmaBig sein, anstelle des- lO 
sen ein Vlies, insbesondere ein Quellflies oder ein mit 
Quellpulver beschichtetes Tragerband als kreiszylinderfor- 
mige Hiille um die Kabelseele KK aufzubringen. Solche Fo- 
lien und Bander konnen dabei im Langseinlauf zu einem 
kreiszyiinderfOnnigen Rohr um die Kabelseele KK herum 15 
geformt werden und auf diese aufgebracht werden. Genauso 
kann es zweckmaBig sein, solche Folien bzw Bander schrau- 
benlinienformig um die Kabelseele herumzuwickeln. Wei- 
terhin kann es zweckmaBig sein, diese erste Bedeckungslage 
FO durch Aufspinnen von Gamen, Faden oder dergleichen 20 
zu bilden. 

Auf dieser ersten Kabelseelenbedeckung FO kann optio- 
nal ein Innenmantel aufgebracht sein. Ein solcher Innen- 
manlel ist in der Fig. 1 mit eingezeichnet und mit IM be-- 
zeichner. Ein solcher Inneniriante! kann vorzugsweise durch 25 
Extrusion aufgebracht werden. Als Werkstoff fur diesen In- 
nenmantel IM eignel sich vorzugsweise ein KunstiitofFraate- 
rial wie zurn Beispiel Polyolcfinc, Polyurethan, PVC, 
FRNC-PE-Copolymere ("flame resistant non-corrosive-po- 
lyethylen-copolymere") oder dergleichen. 30 

t)ber diesen Innenmantel kann weiterhin optional eine 
Gambespinnung aufgebracht sein. Eine solche Gambespin- 
nung ist in der Fig. 1 dertJbersichtlichkeil halber weggelas- 
sen worden. Die Gambespinnung kann, je nach Einsatz- 
zweck ein- oder mehrlagig, bei zwei Lagen insbesondere im 35 
Gegenschlag ausgefiihrt sein. Die Gambespinnung kann 
vorzugsweise mit Hilfe von Aramid-Gamen oder ahnlichen 
hochreiBfesten Materialien gebildet sein. ZweckmaBig kann 
es auch sein, in die Gambespinnung ein oder mehrere Quell- 
faden zur Erreichung von Langswasserdichtigkeit einzule- 40 
gen. 

Weiterhin kann dariiber eine metallische Abschirmung 
MS optional aufgebracht sein. Je nach Einsatzzweck kann 
dafiir ein Aluminium-Schichtenmantel oder ein Stahlrill- 
mantel oder ein anderes geeignetes Metallband aufgebracht 45 
sein. Eine solche Metallschirmung kann insbesondere als 
Nagetierschutz dienen. 

Als ^ufierste Bedeckung ist schiieBlich ein ein- oder 
mehrschichtiger AuBenmantel AM aufgebracht Dieser Au- 
Benraantel ist aus einem geeigneten Kunststoff extrudiert. 51) 
Vorzugsweise eignen sich als Kunststoffmateri alien Poly- 
olefine, Polyurethane, PVC, FRNC-PE-Copolymere, PE- re- 
cycle te Materialien. Der AuBenmantel kann dabei vorzugs- 
weise mehrschichtig ausgebildet sein, wie zum Beispiel mit 
der Schichtabfolge PE/PA/PE (Polyethylene, Polyethylen- 55 
acetat. Polyethylene), die insbesondere zur Verbesserung 
der Nagetierschutzeigenschaften des Nachrichtenkabels NK 
beitragt. 

Der Aufbau der Kammerkorpers KK eignet sich beson- 
ders vorteilhaft fiir optische Nachrichtenkabel NK, die mit 60 
optischen Ubertragungselementen wie Lichtwellenleiter, 
Lichtwellenleiter-B undeladem, Lichtwellenleiter-Band- 
chen, Lichtwellenleiter-Bandchenstapel oder sonstigen 
Konfigurationen von Lichtwellenleitem bestuckt sind. Zu- 
satzlich oder unabhangig hiervon kann dieser Kabelaufbau 65 
auch mit elektrischen Ubertragungi>elementen wie zum Bei- 
spiel elektrischen Adem, elektrischen Aderpaaren wie zum 
Beispiel Kupfer-Parchen, Kupfer-Vierem erfolgen. 
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Die Querschnittsfozm der Kammem des jeweiligen Kam- 
m^elements kann insbesondere an den jeweiligen Einsatz- 
zweck angepaBt seini So sind auch andere Querschnittsfor- 
men fiir die Kammem dehkbar, wie zum Beispiel V-fbrmige 
oder trapezfdrmige Querschnittsprofile, 

Insbesondere konnen in der jeweiligen Kammerscheibe 
ein oder mehrere Kammem eingelassen sein, die im Quer- 
schnitt betrachtet, ringsum geschlossen sind. Der zeichneri- 
schen Einfachheit halber ist lediglich eine einzelne solche 
Kammer in der Fig. 2 im Torus der Kammerscheibe KSl 
strichpunktiert mit eingezeichnet. Sie ist mit GK bezeichnet, 
Sie ist vorzugsweise im AuBenbereich der Kammerscheibe 
KSl eingelassen. Sie weist eine rechteckformige Quer- 
schnittsofFnung zum Einziehen bzw. Einfadeln von minde- 
stens einem elektrischen und/oder optischen Ubertragungs- 
element auf. Pro Kammerscheibe kann dabei eine Vielzahl 
solcher rundum geschlossener Kammem zusatzlicb oder un- 
abhangig von den nach auBen ofFenen Kanamern vorgesehen 
sein. 

Besonders zweckmaBig kann es sein, daB das jeweilige 
Ubertragungselement wie zum Beispiel ein Lichtwellenlei- 
ter-Bandchen BL, wie in Fig. 2 gezeigt - durch jeweils eine 
der Kanunem jedes der mit Langsabstand aufeinander fol- 
genden Kammerelemente derart hindurchgefiihrt ist, daB es 
von einem Kammerelement (wie zum Beispiel KSl) zum 
nachsten (wie zum Beispiel KS2) im wesentlichen entlang 
einem schraubenlinienforraigen Bahnabschnirt um das 
Kernel c men t ZE verlauft. Eine solche schraubenlinienfor- 
rnige Verlegung des Jeweiligen Ubertragungselement^ kann 
beispielsweise bei den gleich orientierlen Kammerscheiben 
KS I mit KS3 des Nachrichtenkabels NK von Fig. 2 dadurch 
erreicht werden, daB von einem Kammerelement zum nach- 
sten jeweils die Kammer in Umfangsrichtung gewechseli 
wird. In der Fig. 2 ist beispielsweise das flach rechteckfor- 
mige Lichtwellenleiter-Bandchen BL in die Kammer KA12 
der Kammerscheibe KSl bei der 12 Uhr-Position eingelegt. 
In Umfangsrichtung dazu versetzt ist es in der nachfolgen- 
den Kammerscheibe KS2 in die Kammer KA21 bei der 3- 
Uhr-Position eingesetzt. Im Uhrzeigersinn weitergehend ist 
das Lichtwellenleiter-Bandchen BL bei der nachfolgenden 
Kanunerscheibe KS3 in die Kammer KA3n eingelegt, die in 
Umfangsrichtung als nachstes folgt, das heiBt hier der 6- 
Uhr-Position zugeordnet ist. Auf diese Weise wird eine 
schraubenlinienfdrmige Umschlingung des Lichtwellenlei- 
ter-Bandchens BL um das Zentralelement ZE mit vorgebba- 
rem radialen Ab stand zur AuBenoberfiache des Zentralele- 
ments ZE erreicht. Die Steigungshohe der Schraubenlinie 
kann dabei je nach Einsatzzweck dadurch variiert werden, 
dafi der Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Kam- 
merscheiben und/oder die Umfangsposition der jeweiligen 
Kammer pro Kammerscheibe verandert wird. 

Anstelle die Kanunem der Kammerscheiben gleichprien- 
tiert anzuordnen, wie in den Fig. 1, 2 gezeigt, kann es gege- 
benenfalls auch zweckmaBig sein, aufeinanderfolgende 
Kanunerscheibeh gegeneinander um einen vorgebbaren 
Umfangswinkel gegeneinander verdreht anzubringen, so 
daB die Kammem zweier aufeinander folgender Kammer- 
scheiben jetzt nicht mehr direkt in einer gedachten Fluchtli- 
nie hintereinander liegen. Durch diesen Wechsel der Um- 
fangsposition einander zugeordneter Kammem von Kam- 
merscheibe zu Kanunerscheibe kann das jeweilige Ubertra- 
gungselement in einfacber Weise schraubenlinienfomiig um 
das Zentralelement ZE herum verlegt werden. Eine schrau- 
benlinienfonnige Verlegung des jeweiligen t)bertragungs- 
elements zeichnei sich vor allem dadurch aus, daB eine im 
Mittel gleich maBige Lagerung des jeweiligen Ubertra- 
gungselementes im Kabeiinneren bezogen auf dessen Zen- 
tralachse sichergesiellt ist. Dadurch sind einseitige Bean- 
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spruchungen des jeweiligen Obertragungselements weitge- 
hend vermieden. Zudem erlaubt die schraubenliaienformige 
Verleguag optimale Ausgleichsbewegungen in Umfangs-, in 
Langs- sowie in radialer Richtung bei Biegebeanspruchung. 
Dies gilt insbesondere bei kleinen Aufiendurchmessem der 
Kanimerscheiben, die dann nur geringfugig gegeniiber dem 
Kemelement nach auBen abstehen. 

Gegebenenfalls kann es auch zweckmaBig sein, das je- 
weilige "Obertragungselement maanderformig im Kabelin- 
neren zu verlegen. Dazii kann es zum Beispiel zweckmaBig 
sein, von Kammerelement zu Kammerelement jeweils zwi- 
schen zwei ausgewahlten Kammern bin- und herzuwech- 
seln. Dies ist beispielhaft in der Fig. 1 anhand des stricH- 
punktiert gezeichneten Lichtwellenleiters LW** veran- 
schauiicht. Der Lichtwellenleiter LW** ist bei der Kammer- 
scheibe KSl ia die Kammer KA12 bei der 12-Uhr-Position 
eingelegt uiid wechselt dann bei der nachfolgenden Kam- 
merscheibe KS2 in die 3-Uhr-Position der. Kammer KA21 
iiber. AnschlieBend ist der Lichtwellenleiter LW** bei der in 
Langsrichtung nachgeordneien Kammerscheibe KS3 wieder 
in die Kammer KA32 bei der 12-Uhr-Position eingelegt. 
Dadurch, daB von einem Kammerelement zum nachsten je- 
weils zwischen zwei Kammerpositionen hin und herge- 
wechselt wird, ergibt sich eine maanderlonnigc Verlegung 
fur den Lichiwellenleiter LW**. 

. Weilerhin ist es auch rnoglich, die Kainriierscheibcn wic 
z. B, KSM mil KS3 von Fig. 1 auf das KemeleiiicniZE nach 
dcm SZ-Verseilprinzip in Umfangsrichtung gegencinandcr 
verdrehl aufzubringen. Dazu wird eine vorgcbbarc Anzahl 
aufeinanderfolgender Kamnierscheiben schriuweise im 
Uhr7,eigersinn gegeneinander verdrehl auf dem. Kemele- 
ment fixiert. AnschlieBend erlblgi. eine Richtungsumkehr 
und es wird eine vorgebbare Anzahl aufeinanderfolgender 
Kanimerscheiben schrittweise im Gegenuhrzeigersinn ge- 
geneinander verdreht auf deni Kemelement befesligt. Wer- 
den die Kanmiern der Kammerscheiben vor oder zeitgleich 
mil deren Aufbringen auf dem Kemelement mil Ubertra- 
gungselementen bestiickt, so werden diese Ubertragungsele- 
mente SZ-forinig um das Kemelement ZE von Fig. 1 ver- 
legt. Die Ubertragungselemente konnen dabei stets bei der- 
selben Umfangsposition in die zugeordnete Kammer der je- 
weiligen Kammerscheibe eingebracht werden. Erst durch 
die nachtragliche Verdrehung des jeweiligen Kammerele- 
ments in Umfangsrichtung werden auch die in seine Kam- 
mern eingelegten LFbertragungselemente mit verdreht. 
Durch dieses SZ-versetzte Aufbringen der Kauunerscheiben 
konnen in vorteilhafter Weise Ab- und/oder Auflaufe fur die 
Ubertragungselemente oder den Kammerk5rper, die um die 
Kabelzentralachse rotieren, en tf alien. 

Fig. 3 zeigt schematisch sowie in vergroBerter Quer- 
schnittsdarstellung eine modifizierte Kammerscheibe KSl*. 
In die radial nach auBen offene Kammer KAl 1 ist hier in 
Fig. 3 beispielhaft ein rechteckfbrmiger Lichtwellenleiter- 
Bandchenstapel BSl eingelegt. Die Kammer KAll ist von 
auBen mit Hilfe eines VerschluBteils VTl zusatzlich abge- 
deckt und damit von aufien abgeschlossen. Das VerschluB- 
teil VTl sitzl beidseitig der Kammer KAll entlang einem 
Teilabschnitt auf der AuBenberandungsflache der Kammer- 
scheibe KSl* auf. Das VerschluBteil VTl kann insbeson- 
dere durch Extrusion von Kunststoff material hergestellt 
werden, wodurch sich MaterialschluB der seitlichen Rand- 
zonen des VerschluBteils VTl mit dem Kunststoffmaterial 
der Kammerscheibe KSl* erreichen laBt. Selbstverstandlich 
kann es auch zweckmaBig sein, das VerschluBteil VTl an 
seinen Seitenr^dem mit KlebsCoff zu beschichten, um eine 
stoffschlussige Verbindung zwischen der Kammerscheibe 
KSl* und dem VerschluBieil VTl zu bewirken. Das Ver- 
schluBteil VTl ist in der Fig. 3 in das Kammerinnere hinein 
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etwas eingedriickt bzw. eingedellt, ohne auf den Bandchen- 
stapel BSl zu drucken. Dadurch steht das VerschluBteil VTl 
gegeniiber der AuBenkontur der Kammerscheibe KSl* 
kaum ab. Als VerschluBteil VTl kann gegebenenfalls auch 
5 lediglich ein Folienband verwendet sein, das iiber die Kam- 
mer KAll gelegt oder geklebt wird. 

In Fig. 3 wird die radial nach auBen offene Kammer K12 
durch ein modifiziertes VerschluBelement VT2 von auBen 
abgedeckt, das kreisbogenabschnittsformig verlauft Ein 
10 solcher Deckel bzw, VerschluBelement VT2 kann vorzugs- 
weise durch ein vorgeformtes, vorextrudiertes Kunststoffteil 
gebildet sein. Dafiir eignen sich vorzugsweise Werkstoffe 
wie zum Beispiel PC, PP, PE, usw. Genauso kann es zweck- 
maBig, sein, als VerschluBelement VT2 eine steife Kunst- 
i5 stoffolie vorzusehen. 

Weiterhin kann es zweckmaBig sein, die radial nach au- 
Ben ofifenen Kammera KAll mit KAln der Kammerscheibe 
KS 1 * nach dem jeweiligen Bestucken mit mindestens einem 
elektrischen und/oder optischen Ubertragungselement ring- 
20 sum zu verschlieBen. Eine solche, vorzugsweise kreisring- 
fdrmige Umhiillung ist in der Fig, 3 strichpunktiert aus- 
schnittsweise dargestelltund mit AD bezeichnet, Diese ring- 
formige Rundumabdeckung AD kann beispielsweise durch 
Extrusion hergestellt werden. ^yeiterhin kann es gegebenen- 
25 falls zweckmaBig sein, die jeweilig bestiickie Kammer- 
scheibe mit mindesiens einem Kunslsloftband, einer Kunst- 
sioffolie oder deigleichen zu umwickeln. 

Das erfindungsgemaBe Nachrichtenkabcl wie /.um Bei- 
spiel NK von Fig. 1 kann insbesondere an Druckgasuberwa- 
M) chungssysleme angeschlossen werden, da es ini Innercn 
freie Zwischenraume zwischen je /.wei aufeinander folgen- 
den Kammerscheiben aufweist. Es eignel sich spmit sogar 
fur Einsatze mil HochwSicherheitsanforderungcn, wie /urn 
Beispiel in Flughafen, Kraftwerken, usw. 
35 Zusammenfassend betrachlet weisl das ertindungsgc- 
maBe Nachrichtenkabels insbesondere folgende Vorteile 
auf: 

Wegen der Einfachheit des Kammerkorperaufbaus kann das 
Nachrichtenkabcl kontinuierlich, d. h. endlos, sowie mit ho- 
40 hen Abzugsgeschwindigkeiten gefertigt werden. Da durch 
die Liicken zwischen den Kammerscheiben Material gesparl 
wird, ergibt sich eine nicht unerhebliche Kosten- und Ge- 
wichtserspamis. Wahrehd dieses Herstellungsprozesses 
konnen zugleich Lichtwellenleiter sowie sonstige Ubertra- 
45 gungs- oder Langselemente weitgehend streBfrei in der Ka- 
belseele untergebracht werden, wo sie so auch wahrend viel- 
faltiger Einsatzbedingungen des Kabels verbleiben. Durch 
die groBen Zwischenraume zwischen den Kammerscheiben 
stehen groBe Ausgleichsfireiraume fiir die Uberu^gungsele- 
50 mente zur Verfiigung. Dadurch ist eine hohe Beweglichkeit 
der Ubertragungselemente, insbesondere Lichtwellenleiter, 
Lichtwellenleiter-Biindel, -Bandchen gegeben, was vor- 
zugsweise bei sehr tiefen Temperaturen von Bedeutung ist. 
Insbesondere sind sehr kleine Biegeradien ermoglicht, wo- 
55 bei selbst dann die UberUragungselemente weitgehend bean- 
spruchungsarm im Kabelinneren verbleiben. 

Patentanspriiche 

60 1 . Nachrichtentenkabel (NK) mit einem langgestreck- 
ten Kammerkorper (KK), des sen Kammern mit langge- 
streckten Nachrichten-Ubertragungselementen (LW) 
belegbar sind, dadurch gekeimzeichnet, daB der 
Kammerkorper (KK) durch eine Vielzahl von einzel- 
65 nen Kammerelementen (z. B. KSl mit KS3) gebildet 
ist, die in vorgebbaren Langsabstanden voneinander 
auBen auf einem einzigen, in Langsrichtung durchge- 
hend verlaufenden Kemelement (ZE) angebrachl sind. 
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2. Nachrichtenkabel nach Ansprucb 1, daduich ge- 
kennzeichnet, daB das Kemelement (ZE) im wesentli- 
chen entlang der Kabelzentralachse (ZA) angeordnet 
ist 

3. Nachrichtenkabel nach einem der vorheigehenden 5 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Kemele- 
ment (ZE) im wesentlicben kreis^linderfbrmig ausge- 
bildet ist 

4. Nachrichtenkabel nach einem der vorfaeigehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 10 
Kammerelement (wie z. B. KSl) im wesentlicben 
scheibenformig ausgebildet ist. 

5. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 
Kammerelement (wie z. 6. KS 1) auf dem Kemelement is 
(ZE) im wesentlicben rotationssymmetrisch aufsitzt. 

6. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 
Kammerelement (wie z. B. KSl) gegenuber der Au- 
Benoberfiache des Keraelements (ZE) radial nach au- 2i) 
Ben absteht. 

7. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 
Kammerelement (wie z. B. KSl) mindestens eine 

Kamnier (KAl 1 inir KAln) derart. aufweist, daR in sie 25 
mindesiens ein Uberlragungseleiiient (wie z. B. LW) 
einlegbar isl. 

8. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die jeweilige 
Kaminer (wic z. B. KA 1 1 ) im AuBenbereich des jewei- 
ligen Kanirncrclements (wie z. B. KSl) vorgesehen isl. 

9. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweilige 
Kammer (wie z. B. KAll) radial nach au Ben offen ist. 

10. Nachrichtenkabel nach einem der Anspriiche 1 mil 35 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweilige Kammer 
(wie z. B, GK in Fig. 2) im Querschnitt betrachtet ring- 
sum geschlossen ist. 

1 1. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweilige 40 
Kammer (wie z. B. KAll) im Querschnitt betrachtet 
im wesentlicben rechteckformig ausgebildet ist. 

12. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 
Kammerelement (wie z. B. KS 1) mit dem Kemelement 45 
(ZE) mechanisch fest verbunden ist. 

13. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch. gekennzeichnet, daB das jeweilige 
Kammerelement (wie z. B. KSl) an einer vorgebbaren 
Langsstelle des Keraelements (ZE) rings um dessen 50 
AuBenumf ang durch Extrusion aufgespritzt, aufgeklebt 
und/oder aufgesteckt ist. 

14. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kammer- 
elemente (z. B. KSl mit KS3) einzeln sowie in etwa 55 
aquidistanten Langsabstanden auf dem Kemelement 
aufeinanderfolgen . 

15. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB je zwei be- 
nachbarte Kammerelemente (wie z. B. KSl, KS2) in 60 
einem L^ngsabstand von mindestens 1 cm, von hoch- 
stens 5 cm, insbesondere zwischen 2 und 4 cm aufein- 
anderfolgen. 

16. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 65 
Kammerelement (wie z. B. KSl) gegenuber dem Kem- 
element (ZE) einen AuBendurchmesser aufweist, der 
bezogen auf die Kabelzentralachse (ZA) mindestens 2 



063 A 1 

.14 

mal, insbesondere zwischen 2 und 4 mal grdfier als der 
AuBendurchmesser des Kemelements (ZE) ist 

17. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als "Obertra- 
gungselement mindestens ein opdscher Nachrichten- 
leiter, insbesondere mindestens ein Lichtwellenleiter, 
mindestens ein Lichtwellenleiter-Bandchen oder der- 
gleichen vorgesehen ist. 

18. Nachrichtenkabel nach einem der voriiergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 
Kammerelement (wie z. B. KSl) in Kabel-Langsrich- 
tung betrachtet eine axiale Dicke von mindestens 0,1 
cm, hochstens von 0,5 cm, insbesondere zwischen 0,2 
und 0,4 cm aufweist. 

19. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet* daB der Zwi- 
schenraum (wie z. B. ZR12) zwischen je zwei in 
Langsrichtung aufeinanderfolgenden Kammerelemen- 
te'n (wie z. B. KSl, KS2) im wesentlicben frei bleibt. 

20. Nachrichtenkabel nach einem der Anspruche 1 mit 
IS, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischeorauin 
(wie z. B. ZR12) zwischen je zwei in Langsrichtung 
aufeinanderfolgenden Kammerelementen (wie KSl, 
KS2) mit Fullmasse (FM) ausgefuUt ist. 

21 . Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 
Kammerelement (wie z. B. KSl) in Umfangsrichtung 
betrachtet zwischen zwei und zehn, insbesondere zwi- 
schen vicr und funf Kammera (KAll mit KAln) aul- 
weist. 

22. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kanuncr- 
korper (KK) auBen von mindestens einer rohrfbrmigen 
Bedeckung (vgl. FO in Fig. 1) umgeben ist. 

23. Nachrichtenkabel nach Ansprucb 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die jeweilige Bedeckung im wesent- 
licben kreiszylihderfbmiig ausgebildet ist. 

24. Nachrichtenkabel nach einem der Anspruche 22 
Oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB auf der auBer- 
sten Bedeckung (wie z. B. MS) ein ein- oder mehr- 
schichtiger AuBenmantel (AM) aufgebracht ist. 

25. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 
tibertragungselement (LW**) durch jeweils eine der 
Kammern (wie z. B. KA12, KA21) jedes der mit 
Langsabstand aufeinanderfolgenden Kammerelemente 
(wie z. B. KSl, KS2) derart hindurchgefiihrt ist, daB es 
von einem Kammerelement (wie z. B. KSl, KS2) zum 
nachsten im wesentlicben entlang einem schraubenlini- 
enformigen Bahnabschnitt um das Kemelement (ZE) 
verlauft. 

26. Nachrichtenkabel nach einem Anspruche 1 mit 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige tibertra- 
gungselement (LW) durch jeweils eine der Kammem 
(wie z. B. KA12, KA21) jedes der mit Langsabstand 
aufeinanderfolgenden Kammerelemente (wie z. B. 
KSl, KS2) derart hindurchgefiihrt ist, daB es von ei- 
nem Kammerelement (wie z. B. KSl, KS2) zum nach- 
sten annaherungsweise geradlinig sowie parallel zum 
Kemelement (ZE) verlauft. 

27. Nachrichtenkabel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige 
tibertragungselement (LW*) gegeniiber der Lange des 
Kemelements (ZE) mit tiberiange von einem Kammer- 
element zu nachsten Kammerelement (KSl, KS2) ver- 
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